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UBICACION DEL CAMPO
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INFORMACION GENERAL DEL
CAMPO

» Esta ubicado en el departamento del Meta

= Caracara es una area con pozos a 4800 ft TVD.

* Hay hasta 5 arenas productoras por pozo.

= Existen mas de 90 pozos verticales y direccionales.

= Las UCS promedios son del orden de 850 - 1000 psi / in"2.

= Se usaban canones tipo BH (Big Hole, desde 12 TPP hasta 18 TPP),
en balance. Luego Swabbing para identificar fluidos.

» Los pozos eran completados selectivamente con gravel pack

convencionales (por circulacion) o solo una arena.
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G.P. CONVENCIONAL

ubing

Mallas Wire Wrap C‘“i“g\ '

Gravel pack con muy baja
productividad

Packer

Screens
Blank Pip:

En algunos casos cargas DP

Proppan
Carbolita 16-20 (gravel)t\

Seal Assembl§
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S DE SAND CONTROL EN POZO REVESTIDO
UTILIZADOS EN CARACARA

HRWP FRAC PACK
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PRESENTACION DEL PROBLEMA

Durante los trabajos de GP convencional y HRWP se
presentaban pérdidas de tiempo por:

= Formacion no toma durante las pruebas de inyectividad
previas a los trabajos de sand control - con las mallas en
fondo.

» Recuperacion posterior de las mallas y trabajos y materiales
adicionales: Acidos y recafnoneos.

» Swabbing para recuperar Acidos
= Baja productividad de las arenas después del trabajo.

* [mposibilidad de fracturar por WOC cercanos a las
perforaciones.
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ENTIFICACION PROBLEMA: POZO C15

» Pozo completado en las unidades C7-A, C7-By
o C7-2.

—

» Unidad C7-2 perforada con cargas BH 12 TTP.

= QOperacion de swabeo sin aporte.

= Prueba de inyectividad a 1200 psi y 1 BPM: la
formacién no admite fluidos.
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Recanoneo de la formacion con DP 6 TTP.

Prueba de inyectividad éxitosa 2500 psi y 5
BPM (10 Bbls acumulados)

Frac Pack de la zona alcanzando screen out a
5,579 psi.



POSIBLES CAUSAS

= “Wash out” en arenas no consolidadas, resultando en gruesos
espesores de cemento entre revestimiento y formacion.

» (Cargas Big Hole con solo 6” de penetracion segun pruebas API
RP 19B.

= En pozos desviados la penetracion no es homogénea en todos
los 360°.

» Potencial dano profundo de la formacion.
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POZO C15 (Cont.)
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« Desviacion del hueco con < Prueba de inyectividad a 1450 psi y
respecto al diametro de la 2 BPM
broca: 1.8 %
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CQUANTUM PKR (@47 77" ::
i

E_DAT SHOE 9 58" (@ 4575'

[ iy (4') C7A, POWER FLOW 4621, 4 5/8", 12 TPP 120/60°, MARI2310

E}——- 4904'4910' (4") C7B, POWER FLOW 4621,4 5/8", 12 TPP 1200607, MAR/Z1/10
E}—- 4028'4932' (6") C7B, POWER FLOW 4621,4 5/8", 12 TPP 120/60°, MAR21/10

QUANTUM PKR @4950° I

b= =4

kn= ..'

1T .
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SUMP PKR @ 5034

E:——- 5024'-5030' (6') C72, POWER FLOWV 4621, 4 5/8", 12 TPP 120/60°, MARM9M0

[om— 5092'-5095' (3') CTM, SQUEEZE MARM9MO
£403' LANDING COLLAR
447" COLLLAR FLOTADOR
5500' ZAPATO FLOTADOR
§506' TMD TVD 5275

POZO A14

Completado en las
unidades C7-A, C7-B vy
C7-2.

Unidad C7-B perforada
con cargas BH12 TTP.

Prueba de inyectividad a
2400 psi y 1,2 BPM sin
admisién de fluidos.

No se recanonea Ila
formacion.

Se realiza Frac Pack de la zona alcanzando screen out a 3,495
psiy 8,577 Lbs de carbolita 16/20 en formacion.
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POZO A14 (Cont.)

Registro Caliper y Resistivo
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« La desviacion del hueco con respecto al diametro de

o
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POTENCIALES PROBLEMAS DE
CANONEO

0.1 In. - entrance hole
2.5 In. - penetration

0.18 In. - entrance hole
T 3.7 In. - penetration

. 0
: 1 11/16 In. - 90° phased gun

\ - m Cement
0.3 In. - entrance hole =%/ ,w;jé‘;/ 7 In. casing

6.0 in. - penetration

0.3 in. - entrance hole
6.0 In. - penetration

Debido a la falta de centralizacion de canones 4.5” en liner de 77, los
tuneles y penetraciones no son homogéneas en pozos desviados. Tema
ue se agrava con cargas BH por su baja penetracion.
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CONSECUENCIA - G.P. INCOMPLETO
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Void in Incomplete
annular pack perf filling
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Debido a la baja penetracion de los tuneles, no se atraviesa la zona
danada y no se rellena con grava
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COMPLETAMIENTO TIPO EN EL AREA
DE CARACARA

(1) Fracpack . Dic 22012
Fracpack . Dic 1972012
LINER TOP 7° @ 4410° (3) Fracpack . Dic 21/2012

TOC @@ 3057

FLOAT SHOE 9 5/8” (@ 4607

IOM OFF TOOL @ 4552

VTA i@assT

e 4673. SLIDINDG SLEEVE 27/8", ID 2,313 SLIMLINE. OPEN DOW. CLOSE

-.--:"____"] 3 ;[:::-._ 4660'-4663 (03) GT-A, POWER JET 4512 4-1/2", 6 TPP, 135/45° FASE, SEP 01/12.(3)
: - 460°-4663° (03) CT-A, POWER FLOW 4621 458", 12 TPP, 120/60° FASE, SEP 01/13

VTA (@4669"

4820'. SLIDINDG SLEEVE 27/8", 1D 2,313 SLIMLINE. OPEN DOW. CLOSE

[::::_' 4817'-4829 (12) C7-1, POWER JET 4512 4-1/2", 6 TPP, 135/45° FASE, DIC 0312(2)
2 4817 -4829" (12') C7-1, POWER FLOW 4821 4-5/8", 12 TPP, 120/60° FASE, DIC 0312
VTA @asa2’

4851. LANDING NIPPLE 2 778", 1D 2,313 TIPO "X", UNSEAT

) [:::—_4831'—433?' (067 C7-3, POWER JET 4512 4-1/2", 12 TPP, 13545°FASE, SEP 01/12(1)
] 4881'-4887 (067 C7-3, POWER FLOW 4621 4-5/8", 6 TPP, 120060~ FASE, NOV 28/12
4943 LANDING COLLAR

4881 COLLLAR FLOTADOR

ﬁ 5022 ZAPATO FLOTADOR
‘ k s026 TMD TVD 5026

AWD @ 4896
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ANALISIS DEL PROBLEMA

« Si las inyectividades son bajas, no se pueden aplicar
técnicas de compensacion de dano como: HRWP y Frac
Packs, dejando solo la opcion de hacer gravel packs
convencionales.

« (Como resultado de esto las productividades después de los
trabajos son muy bajas: IP <1 STB/Psi
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ESTUDIOS EFECTUADOS

« Modelo Geomecanico para produccion de arena, concluyendo:

— Ventajas de BH Vs DP - Gran diferencia a favor de cargas
BH o con 1” hueco de entrada.

— Orientacion de esfuerzos - Canoneo orientado, poca
diferencia en el maximo drawdown para producir arena.
Apréx 150 psi para fases entre 0°y 180°.

— Caida de presion maxima de 250 a 700 psi sin produccion
de arena segun el pozo y la arena.

* Modelos Geomecanicos 1D antes de cada trabajo de frac pack
en 8 pozos
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ESTUDIOS EFECTUADOS (CONT.)
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ESTUDIOS EFECTUADOS (CONT.)

Analisis Span: cargas no traspasan el dafno
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RESULTADOS

IP (STBD / Psi) después de trabajos de Frac Packs
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= El recanoneo con cargas tipo
DP en arenas a ser
completadas con sistemas de
control de arena tipo Frac
Pack no representa mayor
ganancia en la productividad
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s s s s S 5 del pozo.

CCSE-4 | CCSE-4 | CCSE-5 |CCSA-14| CCSA7 | CCSE-4 = Prima en este tipo de
S = completamiento es la
= = geometria y alcance de Ia
m m

fractura.

BH12TTP + DP6 TTP
DP6 TTP + BH12TTP
DP6 TTP + BH12TTP
BH12TTP + DP6 TTP
DP6 TTP + BH12TTP
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RESULTADOS

IP (STBD / Psi) después de trabajos de HRWP
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C7-2

DP6 TTP + BH12TTP

| C7-2

CCS A-14 | CCS A-7

BH 12 TTP

C7-A
CCS E-3

DP6 TTP + BH12TTP

C7-A
BEN-007

BH12TTP

SLAP-27

= Para un completamiento tipo

HRWP es mayor el IP
(Indice de productividad)
bajo un sistema de canoneo

y recanoneo con cargas tipo
BHy DP.

Aumento de IP's en 1,4
veces 0 mas con respecto a
los IP's de las arenas
canoneadas so6lo con BH.
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SISTEMAS DE CONTROL DE ARENA -
CARACARA

30000

» Los pozos ahora se completan de manera selectiva, con sistemas de
control de arena del tipo HRWP (High Rate Water Pack), Frac Packs, y
SAS (Stand Alone Screens) para minimizar el dano.

= En la mayoria de los casos utilizando canoneo y recanoneo con cargas
BH y DP combinadas en dos corridas.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

= En pozos a ser completados con sistema de control de
arena tipo HRWP o GP convencionales se recomienda
utilizar la técnica de cafnonear y recanonear con cargas tipo
BHy DP.

= Combinando las cargas, se eliminan tiempos y costos de
Swabbing y eventualmente limpiezas acidas.

» Para pozos completados con Frac Pack no es necesario
recanonear con cargas DP la formacion, pues en la vida
productiva del pozo primara la fractura.

= Si hay un WOC cercano se efectua trabajo de HRWP.
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