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Introduccion

» Aplicaciones del sistema de canoneo tipo ancla &
BES en 3 pozos del campo Sacha.

Objetivos:

« Canonear con cargas de alta penetracion.

» Disparar con bajo balance estatico/dinamico
Utilizacion del sistema tipo ancla.

Evitar control del pozo después del canoneo.
Produccion inmediata del canoneo.
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Campo Sacha — Ubicacion Geografica

« Operado por ORN CEM desde Noviembre de

2009.

* Desde el 2010 se han perforado 92 pozos.

« Abril 2013:196 pozos produciendo.

« 6 torres de perforaciony 4 de
reacondicionamiento.
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Campo Sacha - Produccion

e ORN recibid campo con 50.000 BPPD Reservas Probadas por Yacimientos

Principales en el Campo Sacha

Basal Tena
1.3%

 Produccién actual es de 68,000 BPPD
« Yacimientos principales:

— BT, U Inferior, T Inferior y Fm. Hollin
« Crudo de 20 — 26 °API.

Produccion de Petroleo, BPPD

80,000
Unidad Produccion
70,000 Formacion Promedia, BFPD
e
S 60,000 }—'—."' :
= ’./ Ui 400 - 500
Hollin 800 - 1500
40,000
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Sistema de Canoneo Tipo Ancla

« Sistema que permite canonear el
pozo y ponerlo inmediatamente en
produccion. Bomba

- : eléctrica
« El pozo se canonea bajo balance

estatico (pudiendo utilizar ademas
desbalance dinamico).

- Cabezas de disparo con tiempo de uB

retardo permiten realizar
operaciones como corrida equipos
de completacion de fondo
evacuacion del fluido de control

(desbalance estatico). Cafones
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Ventajas del Sistema Tipo Ancla

 Reduce el dano de formacion.
» El pozo entra en produccion inmediatamente después
del canoneo.

* Ahorro en tiempos y costos de taladro:

— No necesita control del pozo después del canoneo (no
requiere fluido de matado).

« Se puede realizar las perforaciones bajo balance.

— Tiempos de retardo probados de hasta 36 horas permiten
generar desbalances en formaciones con bajas presiones.

« Los canones son depositan en el fondo del pozo.
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Trabajos Realizados en Campo Sacha

Secuencia de Trabajo:
« Obtener informacién de reservorio y fluidos.

« Simular modelos/Determinar tiempo de retardo para la
cabeza.

« Realizar trabajo en campo.
« Evaluar data de presion.
* Analizar resultados produccion.

» Sacha-257D
03 pozos nuevos - 5. g3cha-207D

» Sacha-372D
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Pozo Estudio: Sacha-372D
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Simulacion BHA: Limpieza tuneles
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Calculos Aplicacion Canoneo Tipo Ancla

SACHA 372D
WELL DATA
Formation: T Inferior Formation Pressure: 2500 psi
Top Perforations (md): 10815 ft UB (psi): 1000 psi
Bottom Perforations (md): 10861 ft Fluid density: 8.4 Ibs/gal
Mid perfs TVD (ft) 9739 ft BH Temperature: 215 Deg F
DEPTHS & VOLUMES

Intake Depth (MD) 10500 ft Fluid Level (TVD) 6305 ft
Intake Depth (TVD) 9413 ft Fluid Level (MD) 6955 ft
Fluid Height to get UB (TVD) 3434 ft 9-5/8", 47 #/ft CSG & 3-1/2", 9.3 #/ft TBG 0.0613 Bls/ft
Volume to Pump Out: 426 Bls 7", 26 #/ft CSG & 3-1/2", 9.3 #/ft TBG 0.0264 Bls/ft

TOL 8705 ft

INTAKE PRESSURES PUMP RATES & TIME
Intake Firing Pressure 6788 psi Pump Rate (BFPD) Bls/Hour |Hours Req
Minimun Intake Firing Pressure 5142 psi 1500 62.5 6.8
Intake Pressure Before UB 4112 psi 1700 70.8 6.0
Intake Pressure UB 1358 psi 2300 95.8 4.4
2400 100.0 4.3

RUPTURE DISC & SETTING PRESSURE

PULL OUT BAR & FIRING PRESSURE

Fluic Volume evacuated

426 Barriles

6955 ft (MD)

Height Fluid 6305 ft (TVD)

Rupture Disc NA Pull Out Bar F134889006
Nominal Pressure @ 210 NA psi Nominal Pressure 6000 psi
Surface Setting Pressure NA psi Surface Firing Pressure 2676 psi
Safety Factor NA psi Safety Factor 523 psi
[Maximun Correlation Depth | 10900 | [EPN Oil Code |  LPMOO5-ENE |
|Estimated Time for Firing (950k) | 12.7 Hours |

SLAP - 07

10500 ft (MD)
9413 ft (TVD)

Intake Sensor:

EI Mk Il Hydl. Firing Hear!

10838 ft (MD)
9739 ft (TVD)
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Post-job/Datos de Presion-Produccion

Sacha-372D
7000 e Presurizacion
6000 r
Cabeza de disparo se activa
= despues de 12 horas
3“ 4000
% 3000
= 2000 )
- A
1000 Disparo ~
0 . . . . . . . 1

4/21/2013 13:55 4/21/2013 16:19 4/21/2013 18:43 4/21/2013 21:07 4/21/2013 23:31 4/22/2013 1:55 4/22/2013 4:19 4/22/2013 6:43 4/22/2013 9:07

Fecha Unidad BFPD BPPD BSW, % P Intake, psi

- 1664

24-Abr-2013 T Inferior 1500 1485 1959

25 Abr-2013 -
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Presion-Produccion (otros pozos)

Sacha-207D
6000 "<~ presurizacion .
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Resumen Datos 3 Pozos

Sacha-257D Sacha-207D Sacha-372D
Reservorio
Unidad/Formacion Basal Tena U Inferior T Inferior
Intervalo 9021' - 9035’ (14") 10163' - 10192 (29') ::gglg, : 13322! E:g,;
Presion, psi 1232 1200 2500
Temperatura, °F 200 207 212
Porosidad, % 19 16 16
Permeabilidad, mD 1100 105 105
Densidad API, ° 20 26.5 25
Viscosidad (oil), cP 6.97 3.34 1.147
Saturacion de Petroleo, % 70 85 65
Pozo
Tamano de hoyo, pulgadas 8.5 8.5 8.5
Profundidad total, pies 10390 10752 11188
Maxima desviacion de pozo, ° 21.5 25.9 32.84
Liner en seccion 8.5” 7”7, P-110, 26lpp 77, P-110, 26lpp 77, P-110, 26lpp
Diseno Sistema Tipo Ancla
UB estatico, psi 700 500 1000
Fluido a desplazar para UB, bl 460 520 426
Retardo de MKII, hr 24 19.5 12.7
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Producciones Pozos Estudio

Pozo BFPD BPPD
SAC-257D | 834 826
875 873

* Incremento en produccion de
hasta 300% en funcion del
promedio por reservorio
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Producciones: Reales vs. Promedio

T Inferior
1584

Basal Tena

834

U Inferior
875

SACHA-372D
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Conclusiones

« El sistema tipo ancla es una técnica aplicada en el
canoneo de pozos que ayuda a minimizar el daino de
formacion.

« ORN ha decidido -debido a los resultados obtenidos-
canonear los pozos nuevos con la técnica de canoneo
tipo ancla.

 Se observa un incremento significante en produccion.

 Se han reducido los costos y tiempos en la operacion
(CPI) debido a la inmediata produccion del pozo después
del canoneo.
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Gracias!
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